
298. C. 8 o h  a l l :  Zur Demonstration der Avo gadro'echen 
Hypothese. 

(Eingegangen am 28. April: mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. P i n n e  r.) 

lch habe vor eiiiiger Zeit eine Waage so einzurichten versucht, 
dass man aus dem Ausschlag, welchen ein rnit einem Gas gefillter 
Ballon giebt. das Verhaltriiss der Dichte dieses Gases bezogen auf 
das  gleiche Volum Wasserstoff im gleichen Zustande, mithin das  
Moleculargewicht direct ablesen kiinnte. (d. h. sobald die Dichte 
normal ist und die kleineri Abweichungen voii der Theorie unberiick- 
sichtigt gelassen werden). Zwei Gefasse A und B wurden an Inhalt miig- 
lichst gleich gemacht und die Differenz ihrer Gewichte auf einer Waage 
durch Beschweren mit Neusilberdraht urid Reiterverschiebung abge- 
glichen. Die Wtwge trug eine conibinirte Scala, welche in der bei- 
stehenden Figur schematisch gezeichnet ist. Es ist a. b, c, d eine nach 
der Tangente des Ausschltigwi~ikels ausgefiihrte ganz beliebige Theilung. 

c d 
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Direct hinter derselben , vertical iiach oben und unteii verschiebbar 
befindet sich eine andere c, d, e, f. Diesclbe wird folgendermaasseii 
erhalten. Daa im Gleiehgewicht mit B befindliche, ebenso wie dieses 
mit trockner Luft gefiillte Gefiiss A wird evacuirt, oder man berechnet 
das Gewicht der Luft iu demselbeii unter augenblicklichem Druck und 
Barometerstand und legt nach sofortigem Verschlues von A und B 
dassrlbe in Form von Gewichtsstiicken zu A und rechnet den Aus- 
schlag entgegengesetzt. 1st v der Balloninhalt, g die Schwere einea 
ccm Luft bei Oo und 760 m, B und 1 Barometerstand und Zimmertem- 

R " .Y_:_- I - peratur, YO ist offenbar bei evacuirtem A der Ausschlag y =  
+ ( I t ) .  

Fiillt malt A statt mit Luft mit einem Gas, so wird die Differenz 
der:Iiihaltsgewichte von A und B den Aueschlag (vom Neutralitiita- 

punkt ab) bestimmen, niimlich y '  = , ~ ~ i i - +  [g'- g] wobei der I' . q . l j  . 
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Aueschlag nach A neRatir zu rllhlen ist. Reehnet man ron d r r  
Einstellung bei evacuirtem A ,  addirt man also y, so ist die Tangente 
der Airsschlagseumme y + y' dem Gewicht dee Gases unter augeo- 
blicklicheni Druck und Barometerstand proportional, welchee die 
Fiillong voii A darstellt. Mali hat also nur die Tangente der Aos- 
schlagsweite 7 + 7 '  in soviel Grade zu zerlegeii, a h  das Molecular- 
gewicht dea betreKenden Gases Einheiteii ziihlt. Darnach kaiin man 
die bewegliche S c ~ l a  erupirisch mit einem reinen G a s  oder entsprecheii- 
deli Cfewichten herstellen und zwar zniiiichst Fur beetimmten Druck 
Ilnd Tempuriitur. Da aber y + y '  eich mit dieauii Factoren iindert, 
so miisReii auch die Scaleritheile vim c, d. c, f, u m  richtig arizugeben, 
sidi vergrijssern oder verkleiiiern. Iiidem man B stets geschlnssen 
biilt, iiberhaupt ail dieser Seite der Wauge nichts iindert, muss jeder 
Wechsel des Luftgewichts i n  A bei Verbinduiig mit der ausseren 
Luft sich durch Aufhebung des vorher bewirkten Gleichgewichts ail- 

zeigen. Bestimmt man den Werth dieser Veranderung vom Neutralitata- 
piliikt ab = y" ,  so ist 7 f 7'' der Ausschlag, welcher dem Luftgewicht 
in A entapricbt. Da dessen 'l'niigente 2 8 3 7  Scalentheilen entsprechen 
~ ~ I I S P ,  sn ist die Scala demgemass nach oben oder unten so zu ver- 
srhieben. dass die. besagtp Anzahl Scalentheile der Tangmte  von 
y f y "  genau gleich wird. Rringt man jetzt A in's Oleichgewicht mit 
B 1 )  und fiillt init eiriem anderii G a s ,  so giebt die Beobachtung der  
Urrikehrpuiiktc zuniichst y + 7 '  mi der willkiirlichen Theiluiig und als- 
d a m  das 211 der betreffenden Dichtc? gehorende Moleculargewicht in dern 
mit dern betreffenden Grad der Taiigententheiluiig c d coincidireiiden 
Theilstrich der beweglichen S d i .  Eine geniigende Gradweite derselben 
erreicht man durch Griisae der Gefiisse , mogliehete Leichtigkeit der- 
selben irnd Empfindliclikeit der W m g ~ ,  der man durch den bekannten 
Senfkorper rinchhilft. Da ~ I H I I  dns Luftgewicht in B kennt und dae 
iu A eich jederzeit Iricirt erfahrrri laset, so ist die Wiederherstellung 
etwa gestiirten Gleichgewiclites leicht. Verfertigt nran beide Scalen 
aiif GIas in etwas verschiedeiier Farbe: paast sie in eineii Rahmun 
uirf deli man deli Weagebalken schraubt, beleuchtet in geniigender 
lhtfrriiung von hinteii, so kann man durch ein bewegliches Liosen- 
eyrteiii kleiiie Schwinguiigen des Zeigers niit samriit den] betreffendim 
Sliick drr  Theilung stark vergriissert nuf einrn geiilten Papierschirrri 
werfeii iind uiif weitere Distariz hiii sichtbar machen. Zum Schluss 
rniige heachtet werden, dass der Nachweis der immer nur angeniihert 
den Moleciilargewichteii proportionalen riormalen Dichte ohire jede 
I-rnrechnung und die prigriarite Demonstration von Druck- und Tem- 
peratiireinHiiaa airf die Dichte, dia Nothwendigkeit des iibereirietim- 

Der Ausgleirh der Gewiclitsdifferenz ist unnbtbig, wenn man die 
l'lwilung I., rl. I, ,/' in der R u f  clcr Figur piinktirt angccleuteten Weise ausfhhrt. 
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menden Znatandes fiir die bekannte Relation, die gewiiuscbteu Vor- 
theile dea Verfahrene darstellen. Dasselbe erscbeiut mir dem von 
L a  n d o  1 t angegebenen Verfahren und dem unter Zuhiilfenahme dee 
Auftriebs, in besagter Hinsicht, gleichwertbig. Im Uebrjgen kanu man 
auch einen fiir den Drehpuukt der Waage genau justirten und cen- 
trirten . planparallelen Spiegel anbringen und dessen Reflex auf einer 
in der Mitte mit kleiner OeRiiung und dahiuter befindlicher Licht- 
quelle versehenen, fein ausgestaneten und vertical itufgestellten Scala 
spielen lasseii. Die so beolmchteteu Ausschliige miiasen natiirlich nach 
bekannteii Formeln erst auf die Tangente reducirt werden, sie sind 
aber  anf weite Distanz hin sehr gut sicbtbar. Die Dichte und das  
betreffende Moleculargewicht erhalt mrin hier natiirlich nicht direct. 

Z i i r i c h ,  im April 1887. 

290. C. Sohall: Zur Dampfdichtebeetimmung. 
(Eingegaogen am 28. April.) 

Schon vor langerer Zeit hatte ich das bekannte Jol ly’acbe Luft- 
thermometer fur Zwecke der Dampfdichte zu modificiren gesucht. Fiir 
den nachfolgend geschilderten Apparat ergiebt dch  die genaue Formel 
znr Berecbnung der Dampfdichte 

x (1 + n t )  (/? + I t )  ( R  1’- h ’ ~ )  760 D =  - -  . . . (I) .  H ( c’+ 4 (hi 1 j l )  (H  1‘- I ~ ~ )  ‘ 

Hierin bedeutet s das Gewicht der Substanz, t die Zimmertempe- 
ratur, B der anfiingliche Druck im Apparat, B + h der Druck nach 
Erhitzung, B + A’ nach Erhitzung und Verdampfung der Substans. 
V ist das Volumen des Gefasses, v das der mit dem Manometer ver- 
biindenen Capillare. Kanii man letzteres gegen ersteres vernach- 
liissigen, so erhalt man: 

Es ist 7 der husdebnungscoefficient der Manometerfliissigkeit, 
$ der des Maassstabes. Die gemessenen Hiihen sind in (I) erst nach 
bekannter Reduction, in (11) ohne Weiteres einzusetzen. Ferner be- 
deutet, wie leicht zu ereehen, g das Gewicht eines Cubikcenthuetem 
Luft bei 00 uud 760 mm Barometerstand. Die Temperatiir braucht 
nicbt bekanut zu sein. Dee Genauigkeit halber mag lruch noch die 
Beriicksicbtigung des Volumeiis der eingebracbten Siibstanz 8 erwahnt 
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